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Abstract

The small touch screens of smartphones place new demands on text input methods. One
popular method is to use different software that allows users to type words by swiping their
finger across the screen.

Different implementations of algorithms for translating sweeping gestures into words were
compared in this report. These were also compared with the market-leading solution SlidelT.
With relatively simple means a combination of algorithms, whose performance is comparable to
SlidelT, was successfully implemented.



Sammanfattning

Sma pekskarmar hos smartphones staller nya krav pa textinmatningsmetoder. En popular
metod ar att anvanda olika program som later anvandaren skriva ord genom att svepa fingret
over skarmen.

| det har projektet jamférdes olika implementationer av algoritmer for att dversétta svepande
gester till ord. Dessa jamfordes aven med den marknadsledande l6sningen SlidelT. Med ganska
enkla medel implementerades en kombination av algoritmer vars prestanda ar jamférbar med
SlidelT.



Fordelning av arbete

Merparten av arbetet utférdes tillsammans. Vi parprogrammerade stérre delen av systemet och
anvande versionshantering for att samarbeta om koden. Rapporten skrev vi kollaborativt i
Google Docs och vi utbytte idéer och funderingar med varandra under arbetets gang. Bada

forfattarna bidrog lika mycket till arbetet.
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1 Introduktion

Smartphones blir allt vanligare nu for tiden. En vanlig egenskap hos denna typ av telefon ar att
den saknar ett fysiskt tangentbord, vilket gor att anvandaren istallet far skriva pa nagot slags
virtuellt tangentbord. Den traditionella typen av virtuella tangentbord harmar mekaniska
tangentbord - man trycker och slapper fingret pa en viss bokstav for att skriva den. Detta kraver
en viss precision av anvandaren. Om man inte trycker pa precis den bokstaven man vill skriva
sa blir det fel och detta galler for varenda bokstav. Dessutom ar manga smartphone-skarmar
ganska sma vilket gor det annu svarare att trycka pa ratt stalle.

Det finns dock alternativa inmatningsmetoder till att trycka pa en bokstav i taget. En popular
metod ar att anvanda ett virtuellt tangentbord som bygger pa svepande gester. Sadana har
implementerats for smartphones med god framgang. Istallet for att trycka precist upprepade
ganger satter man bara ned fingret pa forsta bokstaven i ordet man vill skriva och sveper sedan
forbi alla bokstéver i ordningen de ska férekomma. Nar fingret sedan lyfter (vid sista bokstaven i
ordet) ser man pa banan fingret rorde sig langs. Detta utgdér den svepande gesten. En
bakomliggande algoritm analyserar sedan gesten for att uttyda vilket ord anvandaren menar att
skriva. Nedan foéljer ett exempel pa hur en svepande gest kan se ut.

| A O O Fingersvep by Niklas Bickstrém and Osvald Ivarsson

Figur 1
Exempel pa svepande gest for ordet "HELLQO". Anvdndaren bérjar
genom att klicka och dra vid H, fortsétter upp till E, gér en skarp
svéng och drar sedan vidare i en svepande rérelse till L for att till
sist avsluta gesten vid O.



2 Problemformulering

Det finns manga fragestalliningar kring anvandandet av svepande gester for inmatning av text.
Syftet med det har projektet var endast att implementera och undersdka olika algoritmer som
skulle kunna vara lampliga att anvanda med den ovan beskrivna textinmatningsmetoden.

En viktig deluppgift var att kunna ge flera ordalternativ till anvandaren nar resultatet var tvetydigt.
| denna uppgift ingick ockséa att rangordna dessa alternativ enligt hur troligt det var att respektive
ord var just det som soktes.

Det har projektet fokuserade endast pa de tekniska delarna av problemomradet. Fragor inom
omradet manniska-datorinteraktion, som till exempel om inmatningsmetoden ar anvandbar eller
effektiv, lag utanfor projektets omfang.



3 Bakgrund

3.1 Fardiga kommersiella Idsningar

Det finns flera foretag som har kommersiella produkter vilka kan géra om svepande gester pa
pekskarmar till text. Ett exempel ar féretaget Dasur Pattern Recognition Ltd.' som séljer en app,
till bland annat Androidplattformen, vilken mgjliggor just gestbaserad textinmatning. Deras app,
SlidelT?, séljs for 39,88 SEK och har passerat 500 000 kdp pa Google Play, vilket visar att det &r
ett populart satt att skriva pa.

Ett annat foretag ar Swype® som har en liknande 16sning. Den gar dock i nulaget (2012-03-31)
inte att kbpa som en fristdende app till Androidplattformen utan man maste képa en smartphone
som har Swype forinstallerat.

3.2 Algoritmerna bakom gestbaserad textinmatning

Det ligger manga ars forskning och flera patentansokningar bakom tekniken till bade Swype och
SlidelT. Detta gor att det inte finns sa mycket offentlig information om hur sjalva algoritmerna
fungerar (bortsett fran patentansdkningarna®).

Extremetech® har dock satt sig in i Swypes patent och har i stora drag forklarat hur Swype
fungerar. Swype bygger pa flera olika algoritmer och I6sningar. Enligt Extremetech har Swype
en lista med tankbara ord som anvandaren kan tankas vilja skriva. Sedan gor Swype om varje
svepande gest till en modell som sparar vilken bana gesten sveptes 6ver. Modellen sparar vilka
bokstaver (senare benamnt som en bokstavsserie) som gesten gick dver och sedan jamférs
modellen med mdjliga banor for de olika orden i ordlistan. Efter detta presenteras anvéandaren
med olika ord som hon far valja mellan.

" http://www.mobiletextinput.com/

2 https://play.google.com/store/apps/details ?id=com.dasur.slideit

3 http://www.swype.com/

4 http://www.freepatentsonline.com/7453439.html

5 http://www.extremetech.com/extreme/97837-how-does-swype-really-work
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Swype anvander dven flera olika heuristiker® for att forbattra 16sningsforslagen. Nagra
heuristiker ar féljande:

1. Delar av gesten som sveps snhabbare anses vara mindre precisa an delar som sveps
langsamt.

2. Skarpa svangar i gesten gor det mer troligt att bokstaven under gesten ska tas med,
istallet for att bara vara en utfylinadsbokstav pa vagen till de riktiga bokstaverna.

3. Ord i ordlistan, som omdjligen kan vara kandidaer, filtreras bort. Ett ord i ordlistan anses
vara omgjligt om inte alla dess bokstaver ligger pa, eller nara, gestens bana.

4. Vanliga ord prioriteras hogre an ovanliga ord.

Utbver detta forsoker Swype hela tiden att lara sig vilkka ord anvandaren skriver och hur
anvandaren skriver dessa. Detta gor att Swype hela tiden férbattrar sin formaga att ge korrekta
ordforslag.

3.3 Exempel pa en fardig algoritm

Utover det man kan fa fram ur Swypes patentansokan finns det inte sarskilt mycket information
om hur algoritmerna faktiskt fungerar. Det finns dock en algoritm’, beskriven i en artikel pa
Internet skriven av Krishna Bharadwaj, som Oversatter bokstavsserier till tdnkbara ord.
Algoritmen ar skriven i programmeringsspraket Python och ar endast 61 rader lang. Den kraver,
precis som Swype och SlidelT, tillgang till en ordlista med ténkbara ord. Den forutsatter ocksa
att den svepande gesten redan ar 6versatt till en bokstavsserie. Sedan anvander algoritmen
foljande tre heuristiker:

1. Den filtrerar fram alla ord som bdrjar och slutar pa samma bokstav som den svepande
gestens bokstavsserie borjar och slutar pa.

2. Den filtrerar fram alla ord vars bokstaver férekommer i ratt ordning i den svepande
gestens bokstavsserie (Swype gor samma sak, men inte lika strikt).

3. Den raknar ut en gissning pa det sokta ordets minimumlangd baserat pa antalet hopp
mellan olika rader pa tangentbordet. Alla ord som understiger den sdékta minimumlangden
filtreras slutligen bort.

Krishnas algoritm ar, jamfért med Swype och SlidelT:s algoritmer, ganska enkel, och skulle
kunna vara en utgangspunkt for det har projektet.

® Heuristik: Ett satt att gora kvalificerade gissningar till problem som &r for svara att 16sas exakt.
7 http://krishnabharadwaj.info/how-swype-works/



3.4 Maskininlarning

Ett annat satt att angripa problemet med att tyda gester ar att anvanda metoder baserade pa
maskininlarning. Taligenkanning samt andra problem inom signalanalys kan l6sas med dessa
metoder vilket indikeras i Hidden Markov Models (Rabiner, 1989). | publikationen beskrivs det
hur maskininlarning kan uppnas med hjalp av dolda Markovmodeller. Det ar mgjligt att Swype,
med flera, anvander denna teknik for att astadkomma sin larande funktion.

Pa en valdigt generell niva kan man séga att dolda Markovmodeller ar ett matematiskt system
som till exempel kan anvandas till att kdnna igen monster. Det kan aven tranas for att bli battre
och battre pa detta. Problemet i det har projektet, att kdnna igen vilket ord anvandaren forsoker
svepa fram, skulle kunna I6sas med denna teknik.
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4 Metod

Algoritmerna ar tvungna att, nar de analyserar en gest, vara tillréckligt intelligenta for att forsta
vilket ord anvandaren vill skriva. Svepande gester passerar, férutom de bokstaver som ar
tankta att inga i ordet, oftast en del odnskade bokstdver. Dessa bokstaver utgor ett brus i
gesten. Algoritmerna maste darfor utféra nagon slags signalanalys for att hantera detta. For att
exempelvis skriva ordet "TOP" passerar man typiskt bokstéaverna "TYUIOP" med en svepande
gest. Bokstaverna "YUI" utgdr da bruset i gesten (observera hur bokstaverna "TYUIOP" ligger
bredvid varandra pa ett vanligt svenskt tangentbord).

Tvetydighet ar ocksa ett problem. For att exempelvis skriva det engelska ordet "POOL"
passerar man typiskt bokstdverna "POL" med en svepande gest. | detta fall finns inga
brusbokstaver med i gesten, men ett annat tdnkbart ord skulle kunna vara "POLL". Ratt
kandidater maste foreslas och sedan rangordnas pa ett dnskvart satt. Det finns manga olika
tdnkbara satt att géra denna klassificering pa och i det har projektet utvarderas olika metoder i
sOkandet efter en effektiv och berakningsmassigt rimlig [6sning.

4.1 Definitioner: tangentbord och svepande gest

Ett tangentbord K definieras som en tvadimensionell matris av bokstaver. Varje bokstav
omsluts av en rektangel med bredd K, och hdjd K; och alla dessa rektanglar ar lika stora.
Bokstaver i det engelska alfabetet placeras ut enligt QWERTY-arrangemanget® pa
tangentbordet. Detta ger upphov till den totala storleken 3 * 10 (varav fyra rutor forblir tomma
och representeras med punkter). Tangentbordet ar saledes 10 * K,, pixlar brett och 3 x K,
pixlar hdgt. Ett koordinatsystem &ver tangentbordet, vars origo ligger i det 6vre vanstra hdrnet,
definieras ocksa. Koordinatsystemets x-axel ar positiv at hdger och y-axeln ar positiv nedat.

En svepande gest G definieras som en serie av stickprov G, G, ...,G,. Varje stickprov G;
bestér av den tvadimensionella punkt (G;[z|, G;[y]) pa tangentbordet vars heltalskoordinater
motsvarar var pekaren befinner sig for tillfallet. Ett stickprov tas i varje punkt som pekaren
passerar dver tangentbordet, men endast nar pekaren ar nedtryckt (for att kunna markera start-
och slutpunkt for gesten). Stickprov dar = ¢ [0,10 * K] eller y ¢ [0,3 x K] forkastas.

8 http://en.wikipedia.org/wiki/Qwerty
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4.2 Testning

Algoritmerna som utvecklades i det har projektet behdévde kunna utvarderas, sa en
testningsmetod skapades for att ge underlag till denna utvardering. Testningsmetoden anvande
en uppsattning sparade gester for att testa algoritmerna. Varje sparad gest lagrades tillsammans
med det ord den var tankt att motsvara. Testningen gick till sa att algoritmerna fick ge ordférslag
for varje sparad gest. Det kunde da verifieras om algoritmerna féreslog ratt ordalternativ. Genom
att dela ut straffpoang for felaktiga svar skapades en uppfattning om algoritmernas prestanda.
Till exempel delades straffpoang ut nar en algoritm féreslog ord som inte eftersoktes. Ytterligare
straffpodng delades ut om algoritmen inte lyckades foresla det sokta ordet éver huvud taget. For
att fa en o6vergripande uppfattning om en algoritms prestanda testades den pa samtliga sparade
gester varefter straffpoangen summerades. En lag straffpodngsumma indikerade att algoritmen
presterade bra, medan en hdg straffpoAngsumma indikerade motsatsen. Med den har
testningsmetoden kunde uppdateringar till algoritmerna hela tiden utvarderas under projektets

gang.

421 Reglerna for straffpoang

Varje algoritm boérjade pa 0 poang. For varje svept gest och motsvarande ordférslag
utvarderades sedan forslagen och eventuella straffpodng adderades till totalsumman. Reglerna
for straffpoang var foljande:

1. Om algoritmen foreslog ratt ord som férsta alternativ tilldelades inga straffpoang.

2. Om algoritmen foreslog ratt ord, men inte som forsta alternativ, tilldelades 1 straffpoang
for varje felaktigt forslag innan det ratta ordet.

3. Om algoritmen inte alls foreslog ratt ord tilldelades antingen 4 straffpoang, eller 1 poang
for varje felaktigt forslag, beroende pa vilket varde som var stérst.

4.2.2 Ordlista att anvanda for ordforslagen

Engelskan ar ett betydligt stérre sprak an svenskan, vilket gjorde att det var enklare att hitta
engelska ordlistor an svenska. Darfor fokuserade det har projektet pa engelska ord och en
engelsk ordlista® anskaffades. Skulle det efter projektets slut vara dnskvart att byta sprak f{ill
svenska ar det en trivial sak att istallet ladda in en svensk ordlista och sedan lagga till "aao" till
det virtuella tangentbordet. Detta gar sjalvklart lika bra att géra for manga andra sprak ocksa.
For att uppna onskvard anvandbarhet, med det svenska spraket inlagt, kan det dock vara
nédvandigt att bygga ett mer avancerat stéd fér sammansatta ord. Detta beror pa att denna typ
av ord férekommer oftare, och ar viktigare, i just svenskan.

® Engelsk ordlista (nedladdad fran http://dl.dropbox.com/u/17629670/serve/wordlist.txt) med totalt 41 208
ord.
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4.2.3 Tio testord till utvardering av algoritmerna

Totalt valdes tio testord ut for utvardering, med hansyn till att alla orden skulle vara olika
placerade pa tangentbordet sa att gesterna skulle se olika ut. Orden matades in med svepande
gester som sedan sparades. Algoritmernas prestanda optimerades sedan kring resultaten for
dessa testord. Det ar dock viktigt att lagga marke till att det var projektets malsattning att
algoritmerna aven skulle kunna tyda gester for i stort sett vilka andra ord i ordlistan som helst.
Se Tabell 1 for de tio testorden samt tillhérande motiveringar om varfér de &r intressanta som

testord.

absinthe Detta ar ett ganska langt ord. Gesten innehaller typiskt manga skarpa
svangar. Det bor dock vara latt att uttyda pa grund av att det finns fa liknande
ord, och saledes bor gesten for ordet vara forhallandevis unik.

power Gesten for detta ord tacker typiskt endast en rad och en svang fram och
tillbaka.

query Gesten for detta ord tacker ocksa typiskt endast en rad och innehaller flera
svangar fram och tillbaka.

winning Gesten for detta ord innehaller flera svangar fram och tillbaka pa samma del
av tangentbordet.

lag Gesten for detta ord tacker endast en rad. Ordet ar valdigt kort men har en
férhallandevis lang gest.

add Detta ord ar valdigt kort och aven gesten ar kort. Det blir ocksa osakert om
ordet "add" eller "ad" ska foreslas eftersom deras gester ser likadana ut.

coral Gesten for detta ord ar férhallandevis lang.

attack Nar detta ord sveps fram boér det vara ganska latt att missa bokstaven C
eller att bara vidrora den knappt.

pool Gesten for detta ord ar valdigt kort. Med samma resonemang som fér "add"
ar det osakert om "pool" eller "poll" borde féreslas.

burnt Gesten for detta ord kan efterlikna en cirkel men anvandaren kan ocksa dra
raka streck mellan bokstaverna och astadkomma en nagot kortare gest.

Tabell 1
De tio utvalda testorden.
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4.3 Datainsamling

For att fa tillrackligt mycket data fick fyra personer skriva in de tio testorden med svepande
gester minst tio ganger per ord. Férhoppningen var att gesten for ett visst ord skulle se lite
annorlunda ut varje gang den sveptes fram, speciellt om man jamférde gester for ett visst ord
fran olika personer. Resultatet blev gester som var nagorlunda olika men som anda motsvarade
samma ord. Algoritmerna férvantades forstas kunna klara av detta.

For att kunna genomféra insamling av dessa gester implementerades ett virtuellt tangentbord
och den tillhérande inmatningsmetoden som laste in gesterna. Java valdes som utvecklingsmiljo
for projektet. Det grundldaggande program som behévde distribueras till testpersonerna sattes
sedan upp. Den tidiga versionen kunde inte uttyda nagra ord, eftersom den bara anvandes fill
just datainsamling. Efter att tangentbordet hade fardigstallts och datainsamlingen hade utforts
skedde utvecklingen av sjalva algoritmerna, som skulle uttyda ord fran gesterna och rangordna
dem. Sjalva programmet kallades for "Fingersvep".

Fingersvep by Niklas Backstrom and Osvald Ivarsson

800 Input

What word did you swipe? (Press ESCAPE to discard)

2«’/ [power |
| Cancel | [ oK |

.. . B =

Figur 2
Programmets insamlingsldge som later anvédndaren svepa en gest
och sedan ange vilket ord hon menar att gesten motsvarar.



4.4 Definitioner: bokstavsserie och algoritm

En bokstavsserie S for en gest G definieras som den serie av bokstéaver som gestens bana
passerar pa tangentbordet. Bokstavsserien ar da resultatet av nagon berakning S = f(G) Det
finns olika typer av bokstavsserier och dessa géar att rakna ut pa olika satt.

Oviktade bokstavsserier definieras som Sy s ("Unweighted Letter Series") dar ULS(G) ar den
funktion som for varje stickprov G; ser om (G;[z],G;ly]) tacker nagon av bokstavernas
rektanglar. Om sa ar fallet, och bokstaven inte ar den senast tillagda bokstaven i serien, sa
laggs bokstaven till. Sy rg innehdller alltsa, i ordning, alla bokstaver vars rektangulara yta
passeras av pekaren. Samma bokstav kan forstas forekomma flera ganger i serien men om tva
pa varandra foljande stickprov tacker samma bokstav sa tas alltséd bokstaven bara med en gang
i den delen av serien.

Viktade bokstavsserier definieras som Sy1s ("Weighted Letter Series"), dar WLS(G) &r den
funktion som for varje stickprov G; mater avstandet fran stickprovets punkt (G;[z],G;[y]) till
samtliga naraliggande bokstaver pa tangentbordet. Bokstaven som ar narmast och nara nog
(inom nagon viss grans) laggs till i serien. Avstandet till denna bokstav sparas ocksa sé att man
ser precis hur ndra pekaren passerade bokstaven, och darmed hur troligt det ar att den ingar i
ordet som eftersoks.

En algoritm definieras som en funktion A av en graf G. Funktionen ger upphov till ett
algoritmresultat R bestdende av en lista av kandidater. En kandidat ar ett ord fran ordlistan som
algoritmen anser att anvandaren skulle kunna ha velat skriva med sin svepande gest. En
filtrerande algoritm &r en algoritm som for varje ord w, i ordlistan, evaluerar ett antal filter. Varje
filter svarar antingen ja, om det anser att w ska vara en kandidat, eller nej, om w ska férkastas.
w anses endast vara en kandidat om samtliga filter svarar ja.
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4.5 Algoritmer

Ett flertal olika algoritmer utvecklades for att I6sa problemet med att uttyda ord fran svepande
gester. Vissa av algoritmerna ar helt fristdiende medan andra ar pabyggnader av tidigare
algoritmer for att finjustera prestandan. De flesta algoritmerna designades av oss sjalva men
nagra harstammade ocksa fran litteratur och andra resurser, i sin helhet eller till nagon grad.

4.51 Levenshteinavstand ("Levenshtein Algorithm")

Projektets forsta algoritm baseras helt och hallet pa berakningar av s.k. Levenshteinavstand'®
(pa engelska ofta kant som "edit distance"). Sadana avstand anger, med ett heltal, hur stor
skillnad det &r mellan tva strangar av bokstaver. Algoritmen for att berakna Levenshteinavstand
anvands i projektet for att berékna avstandet fran ULS(G) till varje ord i ordlistan. | princip mats
antalet bokstaver som behdéver tas bort eller sattas in for att serien ska bli ekvivalent med ordet.
Det ord med lagst avstand till bokstavsserien raknas som den mest sannolika kandidaten, och
ett godtyckligt antal kandidater kan véljas pa det har sattet.

4.5.2 Grundlaggande algoritm ("Basic Algorithm")

Delar av Krishna Bharadwajs algoritm, som namndes tidigare, implementeras for att fa en
grundlaggande algoritm. De tva forsta av hans tre foreslagna filter anvands och uppskattas ge
ett bra grundurval av kandidater. | den grundlaggande algoritmen anses ett ord, i ordlistan, vara
en kandidat precis nar foljande tva kriterier uppfylls:

1. ULS(G) innehaller samtliga av ordets bokstaver i ordning.
2. Ordets forsta och sista bokstav stari ULS(G) forsta respektive sista position.

4.5.2.1 Striktare variant

Betrakta nu fallet nar anvandaren sveper gesten for "RINGING", vilket ger upphov till ULS(G) =
"RTYUIKINBHGHJUIKIJNBHG" eller nagot liknande (brusbokstaverna kan variera). Den
grundlaggande algoritmen accepterar "RINGING" som en kandidat, men aven "RING". Varfér
gor den det? For bade "RINGING" och "RING" géller det att samtliga bokstaver i ordning ingar i
ULS(G) samt att forsta och sista bokstaven stér i seriens forsta respektive sista position.
Samtliga bokstaver i "RING" upptréader dock i ordning langt innan serien tagit slut. Om
anvandaren hade velat skriva "RING" hade det antagligen inte upptratt ytterligare tio
skraptecken efter att sista bokstaven i ordet passerats. Alltsa bor ett ord bara anses vara en
kandidat nar inget mindre dn samtliga bokstaver i serien maste gas igenom for att hitta ordets
bokstaver i ordning. Krishnas andra filter utvidgas med detta tillagg.

o http://en.wikipedia.org/wiki/Levenshtein_distance
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4.5.3 Forlatande algoritm ("Forgiving Filtering Algorithm™)

Den forlatande algoritmen implementeras som en pabyggnad av den filtrerande algoritmen.
Denna algoritm ska kunna hantera fallet da anvandaren rakar avsluta sin svepande gest for
tidigt eller for sent. Lat saga att anvandaren sveper gesten for "FAD" och att det resulterar i
ULS(G) ="FDSAS". Observera att sista bokstaven i ordet saknas i slutet av serien. "FAD"
kommer alltsd pad grund av detta fel inte att foreslds som kandidat av till exempel den
grundldggande algoritmen. Den forlatande algoritmen, i fallet da inga kandidater hittas, prévar att
for varje bokstav runt "S" (sista bokstaven i serien) evaluera en gest G’, vilket ar gesten G
med den extra bokstaven tillagd. Med ULS(G') ="FDSASD", vilket motsvarar fallet nar
algoritmen prévar att lagga till "D", foreslas "FAD" som kandidat. P4 samma satt kan gesten ta
slut for sent vilket resulterar i skraptecken i slutet av serien, exempelvis ULS(G) =
"FDSASDF". Den forlatande algoritmen prévar att ta bort bokstaver fran slutet av serien for att
se om nagra kandidater kan foreslas.

4.5.4 Ordlangdsalgoritm ("Long Words Algorithm™)

Denna algoritm implementeras som en pabyggnad av den grundldggande algoritmen. Den
baseras pa en egen idé om att ju ldngre en gest ar desto troligare ar det att anvandaren vill
skriva ett langt ord. Algoritmen utnyttjar precis detta och sorterar alla foreslagna kandidater i
omvand ordning enligt deras langd, sa att Ianga kandidatord foreslas fore korta.
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4.5.5 Fagelvagsalgoritm ("Beelining Algorithm™)

De ovan namnda algoritmerna har, trots sin strikthet, fortfarande mdjlighet att foresla manga
inkorrekta kandidater. Lat sdga att anvandaren sveper gesten for "POWER" vilket ger
ULS(G) ="POIUYTREWER". "POWER" féreslds som kandidat men &ven "POTTER"
"POIUYTREWER". Observera att det da finns tva skraptecken mellan "E" och "R", men att
dessa tva bokstaver ligger precis bredvid varandra pa tangentbordet! Antagandet goérs att
anvandaren inte tar valdigt onddiga omvagar mellan par av bokstaver i ordet. Ett filter
konstrueras som avvisar ord som skulle ha accepterats med just denna typ av omvagar. Detta
filter utgdr ett tillagg till den grundldggande algoritmen.

Algoritmen studerar de bokstaver i serien som valts ut for att inga i ett kandidatord. Funktionen
D(a,b) anger det hdgsta antalet tilldtna skréaptecken som fér upptrada i serien mellan dessa tva
utvalda bokstaver. Exempelvis géller att D("E","R") = D("R","E") = 0da dessa tva bokstaver
ligger bredvid varandra pa tangentbordet. Generellt grundas vardet av D(a,b) pa
Manhattanavstandet' mellan a och b pa tangentbordet. Vardet séatts sedan till en langdenhet
mindre an Manhattanavstandet. Detta darfor att om avstandet mellan tva bokstaver exempelvis
ar tva langdenheter sa finns det en skrapbokstav dar emellan, och vardet for funktionen bor da
saledes vara en langdenhet. For att tillata omvagar, till en viss grad, adderas tva langdenheter till
vardet om vardet redan oOverstiger noll langdenheter. Allisd ar algoritmen nagot forlatande,
savida inte bokstéaverna ligger bredvid varandra pa tangentbordet, i vilket fall anvandaren maste
svepa raka vagen mellan dessa bokstaver. Annars racker det med att svepa ett streck som ar
nagorlunda rakt.

4.6 Testning av SlidelT

For att kunna jamfora projektets resultat med en befintlig kommersiell I6sning testas det virtuella
tangentbordet SlidelT. En anvandare far skriva alla tio testord, tio ganger per ord, pa en vanlig
smartphone med detta tangentbord. Ordférslagen skrivs sedan ned och tilldelas straffpoang pa
samma satt som for de évriga algoritmerna.

" http://en.wikipedia.org/wiki/Manhattan_distance
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5 Resultat

Den insamlade testdatan, bestaende av 400 gester, anvdndes med den tidigare foreslagna
testningsmetoden for att evaluera olika kombinationer av algoritmer. Resultaten presenteras i
stapeldiagram i Figur 3 och Figur 4. De exakta siffrorna presenteras i Appendix A.
Levenshteinavstandsalgoritmen, den grundldggande algoritmen och fagelvagsalgoritmen
testades for sig sjalva samt med olika mdjliga kombinationer av den férlatande algoritmen och
ordlangdsalgoritmen. Den grundldggande algoritmen testades ocksa i sin mindre strikta variant.

Testningen av SlidelT resulterade i att dess straffpoang blev totalt 68 och att antalet korrekta
gissningar pa forsta forsoket var 70 (av 100). Detta resultat skalades upp for att kunna visas i
samma storleksordning som resten av resultaten.

5.1 Resultat for basta algoritmen

Den basta algoritmen var en kombination av fagelvagsalgoritmen (vilken utdkar den
grundlaggande algoritmen), den forlatande algoritmen samt ordldngdsalgoritmen. Nar denna
kombination av algoritmer utvarderade alla 400 sparade gester fran testpersonerna lyckades
den foresla 298 av 400 ord korrekt pa forsta forsoket. Straffpodngen blev 264. Majoriteten av
straffpoangen delades ut pa grund av att ord som "CHORAL", "COITAL", "CHORDAL" och
"CORRAL" foreslogs fore ordet "CORAL" samt att ordet "POLL" foreslogs fére ordet "POOL".
Resten av straffpodngen orsakades mest av att vissa gester var speciellt otydliga kombinerat
med att algoritmerna var alltfér ofdrlatande i dessa fall. Evalueringstiden var inte markbar och
saledes gjordes ingen exaktare matning.
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5.2 Grafer

5.2.1 Straffpodng per algoritm

Straffpoang per algoritm (lagre ar battre)
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5.2.2 Ratt pa forsta forslaget

Ratt pa forstaforslaget (hogre ar battre)
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Se Appendix B for en listning av testningsutskrifter for den grundidggande algoritmen (av den
icke-strikta varianten) samt den kombination av algoritmer som presterade bast i testningen.
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6 Diskussion

For ett valdigt grundldggande program som dversatter svepande gester till ord behdver man inte
forska i tio ar eller implementera patenterade maskininlarningsalgoritmer, vilket har visats i det
har projektet. Som man kan se i resultaten far den basta algoritmen i det har projektet en hog
traffsékerhet (298 av 400 svepta ord pa forsta forslaget) med relativt enkla medel. Ingen av
algoritmerna i projektet bygger pa maskininlarning eller anpassar sig efter anvandaren, vilket de
marknadsledande produkterna daremot gor. Trots detta presterade algoritmerna valdigt bra, tack
vare optimeringarna som utfordes tillsammans med forsoken att hela tiden reducera antalet
kandidater.

6.1 Basta algoritmen

Som man ser i resultaten ar den basta algoritmen i sjalva verket en kombination av flera
algoritmer. Kombinationen &r relativt valpresterande jamfort med SlidelT da den bade far lagre
straffpoang och oftare foreslar ratt kandidat pa forsta forsoket.

Vidare ser man att resultaten férbattrades mycket av att langa kandidater valdes fére korta.
Denna sortering, som gors av ordlangdsalgoritmen, utgor i sjalva verket hela rangordningsdelen
av I8sningen. Sorteringen ar dessutom implementeringsmassigt valdigt enkel. De andra
algoritmerna ar baserade pa filtrering och utfér darfor ingen rangordning. Resultaten skulle kunna
forbattras ytterligare om alla algoritmer var baserade pa rangordning istallet for filtrering. Om ett
filter svarar nej for en kandidat skulle algoritmerna, istéllet for att helt utesluta kandidaten, kunna
tilldela den en lagre sannolikhet.

Att evalueringen genomférdes snabbt, trots att samtliga ord i ordlistan behandlas for varje gest,
berodde till stor del pa att ordlistan som anvandes var ganska kort. Om en storre ordlista
anskaffades skulle evalueringen ga betydligt langsammare. Det kan dock avhjélpas med
indexering'. Stora ordlistor medfér ocksa problemet att det kravs mycket lagringsplats, vilket
kan avhjalpas med komprimering.

For att gora det riktigt anvandbart for anvandaren och forbattra ordférslagen annu mer kravs
dock fler forbattringar. Nedan anges nagra forslag som skulle kunna forbattra algoritmernas
prestanda.

2 Index: Datastruktur vars uppgift &r att forkorta tiden det tar att I4sa data fran en datamangd.
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6.1.1 Enkla forbattringar

Swype, med flera, féreslar vanligt férekommande ord fére ovanliga ord. Det forsta steget i att
astadkomma detta ar att anskaffa en viktad ordlista med de mest (och minst) anvanda orden i ill
exempel det engelska spraket. Om man sedan sorterar kandidaterna baserat pa dessa vikter
kommer de vanligaste orden att foreslas forst, vilket bor leda till battre forslag 6verlag for
majoriteten av anvandarna. Som utbyggnad av det har kan man aven oka vikten varje gang
anvandaren valjer ett ord. Detta gor att systemet allt eftersom "lar sig" vilka ord anvandaren
anvander mest och foreslar dessa oftare. En algoritm som gor allt detta skulle vara en bra
ersattning till ordlangdsalgoritmen.

Det andra forslaget bygger ocksa pa att 1ata systemet lara sig mer och mer om anvandaren. En
enkel forbattring ar att Iata anvandaren skriva in ord som hon vill ska finnas i ordlistan. Systemet
ger sedan dessa ord ganska hoga vikter. Efter det hanterar man dessa ord precis som de ord
som redan ligger i ordlistan. Utan den har forbattringen skulle anvandaren antagligen bli valdigt
frustrerad av att vissa ord inte finns i ordlistan och aldrig heller foreslas.

Det tredje forslaget ar att anvanda Krishnas tredje filter, vilket diskuterades tidigare. Filtret raknar
ut en uppskattad minimumlangd pa ordférslagen, vilket gor att antalet ordférslag antagligen kan
minskas annu mer. Filtret paminner en del om ordlangdsalgoritmen. Det filtrerar dock bort ord
som understiger minimumlangden helt och hallet, medan ordlangdsalgoritmen bara ger kortare
ordfdrslag lagre prioritet.

Det sista forslaget ar att anvanda en slags tvavagsalgoritm. Den ar en variant av Krishnas andra
filter som soker fram ordets bokstaver i bokstavsserien fran bada hallen samtidigt. Om sékandet
mots i mitten och en bokstav saknas precis dar, for att den missades av gesten, s& kan den
laggas till och ordet féreslas som kandidat anda. Detta tillater alltsa att anvandaren missar nagon
enstaka bokstav i mitten av gesten.

6.1.2 Avancerade forbattringar

Den storsta forbattringen annars, som dock skulle innebdara en total omskrivning av
algoritmerna, ar att anvanda maskininlarning och implementera en lésning med hjalp av dolda
Markovmodeller. D& skulle man kunna satta upp en matematisk modell dar man inte jobbar med
rena bokstavsserier utan istdllet anvander de punkter som anvandaren sveper &éver pa
tangentbordet. Det skulle innebara att man gar 6ver till mycket mer avancerade algoritmer som
ar svarare att satta sig in i. Maskinlarning skulle astadkommas genom att uppdatera de dolda
Markovmodellerna allt eftersom nya gester sveps och systemet ser vilket ord anvandaren valjer
fran listan av kandidater. Detta skulle leda till att systemet forbattrar sig baserat pa hur
anvandaren sveper fram sina ord och inte bara baserat pa vilka ord anvandaren anvander (som
ordviktsférslaget ovan bygger pa).
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Maskininlarning anvands bade av marknadsledarna inom just svepande gester for textinmatning
(Swype och SlidelT) samt aven inom andra forskningsomraden som till exempel talanalys. Detta
antyder att maskininlarning skulle kunna vara ett bra angreppssatt. Exakt hur stora forbattringar
man skulle kunna uppna ar dock svart att saga.

6.2 Jamforelse med SlidelT

Trots att algoritmerna i det har projektet i basta fall slar SlidelT enligt den uppsatta
testningsmetoden far man, oavsett vad dessa resultat sager, anta att SlidelT fungerar betydligt
battre for dagligt bruk. SlidelT har en mycket langre ordlista vilket ger battre ordférslag i maénga
situationer. Det har projektets algoritmer &r begransade av den relativt korta ordlistan som
anvands for tillfallet. SlidelT anpassar sig aven efter anvandaren allt eftersom, vilket hela tiden
kommer att forbattra ordférslagen.

Man far aven komma ihag att algoritmerna i det har projektet utvecklades utifran testdata fran
endast fyra personer. Det finns sakert manga olika satt att svepa gester pa som inte upptrader i
denna testdata. Att valja endast tio testord fran ett mycket stort urval ar ocksa en stor
begransning. SlidelT har daremot gatt igenom mer produktutveckling och det har antagligen
funnits mycket mer testdata att analysera. Saledes bor SlidelT kunna hantera dessa annorlunda
gester betydligt mycket battre.

6.3 Anvandbarhet

| det har projektet arbetades det enbart med att ta fram algoritmer som var sa effektiva som
mojligt pa att dversétta svepande gester till ord. Det som inte diskuterades &r huruvida en sa lag
straffpoang som mgjligt faktiskt innebar hogre anvandbarhet i verkliga tilldmpningar. Projektets
basta algoritm foéreslar, som bekant, langa ord forst vilket fungerar bra i testningen. Det finns
dock egentligen inte nagon stark motivering till varfor det skulle vara ett korrekt eller énskvart
beteende. Antagligen ar det inte optimalt att bara sortera pa langa ord dven om testresultaten
rakar visa det. Att till exempel anvanda en viktad ordlista skulle antagligen ge naturligare
ordfdrslag till anvandaren.

Att alltid foresla det vanligaste ordet ar antagligen inte optimalt det heller. Ordférslag kan anses
vara olika bra i olika sammanhang. Det &r till exempel stor skillnad om anvandaren ar 13 &r och
forsoker skriva SMS-sprak till sina jamnariga kompisar, jamfért med en 46-arig tjansteman som
vill skriva korrekta mejl till sina kollegor pa jobbet. Detta problem skulle kunna I6sas med
ordlistor riktade till olika malgrupper.
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7 Slutsats

| det har projektet implementerades ett fungerande tangentbord som later anvandaren skriva ord
med hjalp av svepande gester. De bakomliggande algoritmerna som anvandes for att uttyda ord
fran dessa gester foreslog ord med en precision som i basta fall var jamférbar med den hos
marknadsledaren SlidelT.

Vi tycker att det ar ganska férvanande att det gick att implementera algoritmer med sa har enkla
medel som anda presterar bra. Vidare identifierades manga méjliga satt att ytterligare forbattra
algoritmernas prestanda. Alltsa drar vi slutsatsen att problemet som formulerades gar att I6sa
mycket val utan att ens behdva anvanda maskininlarning eller andra avancerade matematiska
modeller.
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Appendix A: Testningsresultat

Algoritm Straffpodng | Rétt pa forsta
forslaget

Levenshtein Alg. 1460 35
Basic Alg. (non-strict) 1129 70
Basic Alg. 1037 Al
Basic Alg. + Forgiving Filtering Alg. 1031 73
Basic Alg. + Long Words Alg. 495 257
Basic Alg. + Forgiving Filtering Alg. + Long Words Alg. 478 261
Beelining Alg. 379 247
Beelining Alg. + Forgiving Filtering Alg. 348 253
Beelining Alg. + Long Words Alg. 297 291
Beelining Alg. + Forgiving Filtering Alg. + Long Words Alg. 264 298
SlidelT 272 280
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Appendix B: Urval av testningsutskrifter

R,, ar de kandidater som féreslogs av den grundlaggande algoritmen av den icke-strikta varianten.

Rﬁ ar de kandidater som féreslogs av den basta kombinationen av algoritmer.

Ord ULS(G) R, Rﬁ
IABSINTHE ~ JASDXCVBNBVFDSDFGTYUIKINBHGTYHGFRE  [ABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |JASDCVBVCXDSDFTYUIKINBHGTHGFRE IABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |JASDFCVBVCXDSASDFRTYUIKINBHGTGHGFRE  |ABASE, ABATE, ABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE ~ |JASDFCVBVCFDSDFRTYUIKINBHYTYHIHGFRE  [ABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |JASDXCVBVCXDSDFGTYUIKINBHGTHGFRE IABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |JASDFGVBVCXDSDFGYUTKINBHGTYHGF RE IABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |JASXCVBVCXDSDFGYUIKINBHGTGHGFRE IABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |JASDFCVBVCXDSDFGYUTKINBHGTYHGFRE IABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |JASDFGVBVCXDSDFRTYUIKINHGTHGFRE IABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |JASDFCVBVCXDSDFGHYUIKINBHGTGHGFRE IABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IADD ASD AD, ADD ... ADD ...

IADD ASD AD, ADD ... ADD ...
IADD ASD AD, ADD ... ADD ...
IADD ASD AD, ADD ... ADD ...
IADD ASD AD, ADD ... ADD ...
IADD ASD AD, ADD ... ADD ...
IADD ASD AD, ADD ... ADD ...
IADD ASD AD, ADD ... ADD ...
IADD ASD AD, ADD ... ADD ...
IADD ASD AD, ADD ... ADD ...
IATTACK ASDRTREDSASDXCVHIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...
IATTACK ASDERTRDSASDXCVHIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...
IATTACK ASDFRTREDSASDXCVBHIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...
IATTACK IASERTREDSASDXCVBHIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...
IATTACK ASDERTRDSASXCVBHIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...
IATTACK ASDFRTRDSASXCVHIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...
IATTACK ASDFRTRDSASXCVBHIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...
IATTACK ASDRTYTRDSASDXCVBHIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...
IATTACK ASDERTREDSASZXCVBHIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...
IATTACK ASWERTREDSZXCVHIKL ALL, AWL
BURNT BHIUYTREDFGVBNMNIHT BEET, BENT, BET, BUNT, BURNT ... BURNT ...
BURNT BHIUYTRFGVBNIHYT BUNT, BURNT ... BURNT ...
BURNT BHIUYTRFGBNIHYT BUNT, BURNT ... BURNT ...
BURNT BHYUYTRERGHIMNIHGTRT BEET, BENT, BET, BUNT, BURNT ... BURNT ...
BURNT BIUYTRFGVBNIHYT BUNT, BURNT ... BURNT ...
BURNT BHIUYTRTGHBNHYT BUNT, BURNT ... BURNT ...
BURNT BHIUYTRFGVBNMKIUYT BUNT, BURNT ... BURNT ...
BURNT BHIUYTRERFGVBNJIHT BEET, BENT, BET, BUNT, BURNT ... BURNT ...
BURNT BHIUYTRFGHBNIHYT BUNT, BURNT ... BURNT ...
BURNT BHIUYTRFGVBNIHYT BUNT, BURNT ... BURNT ...
(CORAL CVGHITOIUYTREDSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHORDAL, [CHORDAL, CHORAL,
CHURL, COAL, COIL, COITAL, COOL, COITAL, CORRAL,
CORAL ... CORAL ...
CORAL CVBHIKLOTUYTRESASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHLORAL, CHORAL, [CHLORAL, CHORAL,
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CHURL, COAL, COIL, COITAL, cCoOL,
CORAL ...

COITAL, CORRAL,
CORAL ...

(CORAL CVGHIUIOIUYTREDSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHORDAL, |CHORDAL, CHORAL,
CHURL, COAL, COIL, COITAL, COOL, COITAL, CORRAL,
CORAL ... ICORAL ...

CORAL (CVBHIKIOIUYTREWSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHURL,  |CHORAL, COITAL,
COAL, COIL, COITAL, COOL, CORAL ... |CORRAL, CORAL ...

(CORAL (CVBHIKLOIUYTREWSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHLORAL, CHORAL, |CHLORAL, CHORAL,
CHURL, COAL, COIL, COITAL, COOL, COITAL, CORRAL,
ICORAL ... CORAL ...

CORAL CVGHIUIOIUYTREWSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHURL,  |CHORAL, COITAL,
COAL, COIL, COITAL, COOL, CORAL ... |CORRAL, CORAL ...

(CORAL CGHIIOPOIUYTREWASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHURL, |CHORAL, CORRAL,
COAL, COIL, COITAL, COOL, CORAL ... |CORAL ...

(CORAL CGHIUIOIUYTREWSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHURL,  |CHORAL, COITAL,
COAL, COIL, COITAL, COOL, CORAL ... |CORRAL, CORAL ...

CORAL CVHIKIOIUYTREDSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHORDAL, |CHORDAL, CHORAL,
CHURL, COAL, COIL, COITAL, COOL, COITAL, CORRAL,
CORAL ... ICORAL ...

CORAL CVGHITOIUYTREDSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHORDAL, [CHORDAL, CHORAL,
CHURL, COAL, COIL, COITAL, COOL, COITAL, CORRAL,
CORAL ... ICORAL ...

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKIGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG KIHGFDSASDFGF

LAG LKIHGFDEWQASDFGH LASH, LEASH LEASH, LASH

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL pOL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POWER POTUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, [POWER ...
POUTER, POWER ...

POWER POIUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, [POWER ...
POUTER, POWER ...

POWER POIUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, [POWER ...
POUTER, POWER ...

POWER POIUYTREWQWER PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, [PURR
POUTER, POWER ...

POWER POIUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, [POWER ...
POUTER, POWER ...

POWER POTUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, [POWER ...
POUTER, POWER ...

POWER POIUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, [POWER ...
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POUTER, POWER ...

POWER POIUYTREWQWER PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, [PURR
POUTER, POWER ...
POWER POIUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, [POWER ...
POUTER, POWER ...
POWER POIUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, [POWER ...
POUTER, POWER ...
QUERY QWERTYUYTRERTY QUERY ... QUERY ...
QUERY QWERTYUYTRERT QUEER
QUERY QWERTYUYTRERTY QUERY ... QUERY ...
QUERY QWERTYUYTRERTY QUERY ... QUERY ...
QUERY QWERTYUYTRERTYU QUERY ...
QUERY QWERTYUYTREWERTY QUERY ...
QUERY QWERTYUYTRERTY QUERY ... QUERY ...
QUERY QWERTYUYTRERTY QUERY ... QUERY ...
QUERY QWERTYUYTRERTY QUERY ... QUERY ...
QUERY QWERTYUIUYTREWERTY QUERY ... QUIET
WINNING  [WERTYUIKMNIKIKMNIHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
WINNING  [WERTYUIKINJUIKINHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
WINNING  [WERTYUIKINIIKINBHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
WINNING  [WERTYUIKMNIKIINBHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
WINNING  [WERTYUIKINJUIKINBHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
WINNING  [WERTYUIOKMNJIKIINBHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
WINNING  [WERTYUIKINIKIKINIHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
WINNING  [WERTYUIKINIKIKINIHGF WINNING ...
WINNING  [WERTYUIKINIKIKINBHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
WINNING  [WERTYUIKINIKIKINBHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
IABSINTHE  |JASDFCVBVCDSDFTYUIKINBHGTYHGFRE IABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |ASDXCVBVCDSDFGYUIOIKINHGTGHGFRE IABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |ASDFCVBVCDSDF TYUIKINBHGTHBHGFRE IABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |ASDFCVBVFDSDFRTYUIINBHGTGHGFRE IABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |ASDFCVBVCFDSDFGYUI INHGTGHGRE IABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |ASDFCVBVCXDSDFGHUTOIKINBHGTGHGFRE  |ABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |ASDXCVBVCDSDFGTYUIUJHBHYTYHGTRE IABBE, ACE, ACHE, ACRE, ACUTE, AFIRE,
IAGE, AGREE, AGUE, ARE, ASSURE,
IASTUTE, ATE, ATTIRE, AXE, AYE
IABSINTHE  |JASDFCVBVFDSDFGTYUIKINHGTGHGRE IABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |ASDFVBVCFDSDFGYUIKINBHGTRTGHGFRE IABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |ASDFCVBVCXDSDFGTYUIINBHGTGHGRE IABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IADD ASD IAD, ADD ... ADD ...
IADD ASD AD, ADD ... ADD ...
IADD ASD AD, ADD ... ADD ...
IADD ASD AD, ADD ... ADD ...
IADD ASD AD, ADD ... ADD ...
IADD ASD AD, ADD ... ADD ...
IADD ASD IAD, ADD ... ADD ...
IADD ASD AD, ADD ... ADD ...
IADD ASD AD, ADD ... ADD ...
IADD ASD IAD, ADD ... ADD ...
IATTACK ASDRTREWSA . ZXCVBHIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...
IATTACK IASDERTREDSA . ZXCVBHIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...
IATTACK ASDFTYTREDSASZXCVBHIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...
IATTACK ASDRTRDSASDXCVHIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...
IATTACK IASDRTRDSASZXCVBHIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...
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IATTACK ASDFRTREDSAZXCVBHIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...

IATTACK ASDERTRESA . ZXCVBIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...

IATTACK ASDERTREWSASZXCVBNIKL ALL, AREAL, ASTRAL, AWL ASTRAL

IATTACK ASDERTREDSAZXCVBHIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...

IATTACK ASDERTRDSASZXCVBHIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...

BURNT BHYUYTRFGVBNMNIHYT BUNT, BURNT ... BURNT ...

BURNT BHIUYTRFGHBNHT BUNT, BURNT ... BURNT ...

BURNT BHIUYTRFGHBNHGT BUNT, BURNT ... BURNT ...

BURNT BHIUYTRFGVBNIHGT BUNT, BURNT ... BURNT ...

BURNT BHIUYTRFGHBNIHYT BUNT, BURNT ... BURNT ...

BURNT BHIUYTRFGHBNBHGT BUNT, BURNT ... BURNT ...

BURNT BHIUYTRFGHINHGT BUNT, BURNT ... BURNT ...

BURNT BHIUYTRFGHBNIHGT BUNT, BURNT ... BURNT ...

BURNT BHIUTUYTRGHNIHYT BIGHT, BIT, BUNT, BURNT ... BURNT ...

BURNT BHIUYTRFGHBNHYT BUNT, BURNT ... BURNT ...

CORAL CVGHIUTOIUYTREWQASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHURL,  |CHORAL, COITAL,
COAL, COIL, COITAL, COOL, CORAL ... |CORRAL, CORAL ...

ICORAL CVHIKLOTUYTREWSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHLORAL, CHORAL, [CHLORAL, CHORAL,
CHURL, COAL, COIL, COITAL, COOL, COITAL, CORRAL,
CORAL ... CORAL ...

ICORAL CVGHIKIOIUYTREWSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHURL,  |CHORAL, COITAL,
COAL, COIL, COITAL, COOL, CORAL ... |CORRAL, CORAL ...

CORAL CVHIUTIOIUYTREWSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHURL,  |CHORAL, COITAL,
COAL, COIL, COITAL, COOL, CORAL ... |CORRAL, CORAL ...

(CORAL CVBHIKIOIUYTREDSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHORDAL, [CHORDAL, CHORAL,
CHURL, COAL, COIL, COITAL, COOL, COITAL, CORRAL,
CORAL ... CORAL ...

ICORAL CVGHUIOTIUYTREWSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHURL,  |CHORAL, COITAL,
COAL, COIL, COITAL, COOL, CORAL ... |CORRAL, CORAL ...

CORAL CVBHIKIOIUYTREWSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHURL,  |CHORAL, COITAL,
COAL, COIL, COITAL, COOL, CORAL ... |CORRAL, CORAL ...

CORAL CVBHIKIOIUYTREWSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHURL, |CHORAL, COITAL,
COAL, COIL, COITAL, COOL, CORAL ... |CORRAL, CORAL ...

ICORAL CVGHIKIOIUYTREWSASDFGHIKL . L CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHURL,  |CHORAL, COITAL,
COAL, COIL, COITAL, COOL, CORAL ... |CORRAL, CORAL ...

CORAL CVGHIKOIUYTREWSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHURL,  |CHORAL, COITAL,
COAL, COIL, COITAL, COOL, CORAL ... |CORRAL, CORAL ...

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKJHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKJHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

POOL POIKL PILL, POL, POLL, POOL ... PILL

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL POLK POLL, POOL ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...
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POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...
POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...
POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...
POWER POTUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, [POWER ...
POUTER, POWER ...
POWER POUYTREWER PEER, PER, POOR, POTTER, POUR, POWER ...
POUTER, POWER ...
POWER POTUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POUR, |POWER ...
POUTER, POWER ...
POWER POTUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POUR, |POWER ...
POUTER, POWER ...
POWER POTUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POUR, |POWER ...
POUTER, POWER ...
POWER POTUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POUR, [POWER ...
POUTER, POWER ...
POWER POTUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POUR, |POWER ...
POUTER, POWER ...
POWER POTUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POUR, [POWER ...
POUTER, POWER ...
POWER POTUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POUR, [POWER ...
POUTER, POWER ...
POWER POTUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POUR, |POWER ...
POUTER, POWER ...
QUERY QWERTYUIUYTREWERTY QUERY ... QUIET
QUERY QWERTYUYTRERTY QUERY ... QUERY ...
QUERY QWERTYUYTRERTY QUERY ... QUERY ...
QUERY QWERTYUYTRERTY QUERY ... QUERY ...
QUERY QWERTYUTUYTRERTY QUERY ... QUERY ...
QUERY QWERTYUYTRERTY QUERY ... QUERY ...
QUERY QWERTYUIUYTRTY QWERTY QUIRT
QUERY QWERTYUYTRERTY QUERY ... QUERY ...
QUERY QWERTYUYTRERTY QUERY ... QUERY ...
QUERY QWERTYUYTRERTY QUERY ... QUERY ...
WINNING  WERTYUIUINIKIOIKINBVGF WOOF WINNING ...
WINNING  [WERTYUIKINIKIKINBHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
WINNING  [WERTYUIKINIKIKINBH WINNING ...
WINNING  [WERTYUIINJIKIKINBVG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
WINNING  [WERTYUIKINIIINBHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
WINNING  [WERTYUIKINIKIKINBHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
WINNING  [WERTYUIKINJUIUINBHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
WINNING  [WERTYUIKINIKIKINBHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
WINNING  [WERTYUIINBNIUIKINBHG WEBBING, WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
WINNING  [WERTYUIKINIKIKINBHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
IABSINTHE  |JASDCVBVCFDSDFGHYUIKMNIHYTGHGTRE IABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |JASDFCVBVFDSDFGHIUTKINHGTGHGFRE IABBE, ABJURE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |JASDFCVBVFDSDFGHIUTKMNHYTHGTRE IABBE, ABJURE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |JASDFCVBVCFDSDFGHIKIKMNIHYTGHGFRE IABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |JASDXCVBVCDSDFGHIKTKMNIHGTGHGF RE IABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |JASXCVBVFDSDFGHIUIKINBHGTGHGTRE IABBE, ABJURE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |JASDFCVBVCFDSDFGHIUIKINIHYTGHGTRE IABBE, ABJURE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |JASDCVBVCDSDFGHIUIK INHGTGHGRE IABBE, ABJURE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |JASXCVBVFDSDFGHIUIKINIHYTGHGRE IABBE, ABJURE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |JASDCVBVCFDSDFGTYUIKMNHYTGHGTRE IABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IADD ASD AD, ADD ... ADD ...
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IADD ASD AD, ADD ... ADD ...

IADD ASD AD, ADD ... ADD ...

IADD ASD AD, ADD ... ADD ...

IADD ASD AD, ADD ... ADD ...

IADD ASD AD, ADD ... ADD ...

IADD ASD AD, ADD ... ADD ...

IADD ASD IAD, ADD ... ADD ...

IADD ASD AD, ADD ... ADD ...

IADD ASD AD, ADD ... ADD ...

IATTACK ASDERTREWQA . ZXCVBHIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...

IATTACK ASDERTREDSASZXCVBNMK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...

IATTACK ASDFGTREWQA . ZXCVGHIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...

IATTACK ASDERTREWQASZXCVBHIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...

IATTACK IASERTREWSA . ZXCVBHIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...

IATTACK ASDRTRDSASZXCVGHIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...

IATTACK ASDERTREWSAZXCVBHIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...

IATTACK ASDRTREDSAZXCVGHIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...

IATTACK ASDFRTRDSAZXCVGHIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...

IATTACK IASDERTRFDSA . ZXCVBHIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...

BURNT BHIUYTRFGVBNIHYT BUNT, BURNT ... BURNT ...

BURNT BHIUYTRFGHBNIHYT BUNT, BURNT ... BURNT ...

BURNT BHIUYTRFGBNIHYT BUNT, BURNT ... BURNT ...

BURNT BHYUYTRFGVBNHGT BUNT, BURNT ... BURNT ...

BURNT BHYUYTRFGVBNIHYT BUNT, BURNT ... BURNT ...

BURNT BHYUYTRFGHBNIHYT BUNT, BURNT ... BURNT ...

BURNT BHIUYTRFGVBNIHYT BUNT, BURNT ... BURNT ...

BURNT BHIUYTRFGVBNIHGT BUNT, BURNT ... BURNT ...

BURNT BHIUYTRFGHBNIHYT BUNT, BURNT ... BURNT ...

BURNT BHYUYTRFGHBNIHYT BUNT, BURNT ... BURNT ...

(CORAL CGHIUTIOIUYTREWSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHURL,  |CHORAL, COITAL,
COAL, COIL, COITAL, COOL, CORAL ... |CORRAL, CORAL ...

(CORAL CVGHIUTOIUYTREWSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHURL,  |CHORAL, COITAL,
COAL, COIL, COITAL, COOL, CORAL ... |CORRAL, CORAL ...

(CORAL CVGHIKIOIUYTREWSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHURL,  |CHORAL, COITAL,
COAL, COIL, COITAL, COOL, CORAL ... |CORRAL, CORAL ...

CORAL CVBHIKIOIUYTREWQASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHURL,  |CHORAL, COITAL,
COAL, COIL, COITAL, COOL, CORAL ... |CORRAL, CORAL ...

CORAL CVHITOIUYTREWSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHURL,  |CHORAL, COITAL,
COAL, COIL, COITAL, COOL, CORAL ... |CORRAL, CORAL ...

CORAL CVHIKIOIUYTREWSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHURL,  |CHORAL, COITAL,
COAL, COIL, COITAL, COOL, CORAL ... |CORRAL, CORAL ...

CORAL CVHIKIOTUYTREWQASDFGHIKL . CHORAL, COITAL,

CORRAL, CORAL ...

CORAL CVGHIKIOIUYTRESASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHURL,  |CHORAL, COITAL,
COAL, COIL, COITAL, COOL, CORAL ... |CORRAL, CORAL ...

CORAL CVHIKIOIUYTREWSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHURL,  |CHORAL, COITAL,
COAL, COIL, COITAL, COOL, CORAL ... |CORRAL, CORAL ...

(CORAL CVGHIKIOIUYTREWSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHURL,  |CHORAL, COITAL,
COAL, COIL, COITAL, COOL, CORAL ... |CORRAL, CORAL ...

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKIGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG KIHGFDSASDFG

LAG LKIHGFDSASDFGH LASH LASH
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LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKIHGFDSASDFGH LASH LASH

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

POOL PoL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL pOL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POWER POIUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, [POWER ...
POUTER, POWER ...

POWER POTUYTREWERT PERT, PET, PIT, POET, PORT, POT, POET, PUTT, PET
POUT, PUT, PUTT

POWER POIUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, [POWER ...
POUTER, POWER ...

POWER POIUYTREWQWER PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, |PURR
POUTER, POWER ...

POWER POIUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, [POWER ...
POUTER, POWER ...

POWER POIUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, [POWER ...
POUTER, POWER ...

POWER POTUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, [POWER ...
POUTER, POWER ...

POWER POIUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, [POWER ...
POUTER, POWER ...

POWER POIUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, |POWER ...
POUTER, POWER ...

POWER POIUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, [POWER ...
POUTER, POWER ...

QUERY QWERTYUYTRERTY QUERY ... QUERY ...

QUERY QWERTYUYTRERTY QUERY ... QUERY ...

QUERY QWERTYUYTRERTY QUERY ... QUERY ...

QUERY QWERTYUYTRERTY QUERY ... QUERY ...

QUERY QWERTYUYTRERTY QUERY ... QUERY ...

QUERY QWERTYUYTRERTY QUERY ... QUERY ...

QUERY QWERTYUYTRERTY QUERY ... QUERY ...

QUERY QWERTYUYTRERTY QUERY ... QUERY ...

QUERY OWERTYUYTRERTYU QUERY ...

QUERY QWERTYUYTRTY QWERTY

WINNING  [WERTYUIKINMKIKINBHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...

WINNING  WERTYUIKINKIKMNBHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...

WINNING  [WERTYUIKINIKIKINBHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...

WINNING  [WERTYUIUINIIUINBHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...

WINNING  [WERTYUIKINIKIKINIHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...

WINNING  [WERTYUIUINJUIKINBHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...

WINNING  |[WERTYUIKINIIKINBHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...

WINNING  WERTYUIKINIKIOIKINBG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...

WINNING  [WERTYUIKINIKIKINBVG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
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WINNING  WERTYUIKINIKIKMNHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
IABSINTHE ~ |JASDXCVBVCFDSDFGTYUIKMNBHGTGHGFDEW  |ANEW, ASKEW, AW ABSINTHE ...
IABSINTHE  JASDXCVBVCFDSDFGHYUIKINHYTYHGFRE IABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |JASDXCVBNBVGFDSDFRTYUIKMNBHGTYHGFRE [ABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |JASDXCVBVGFDSDFRTYUIKINBHGTRTGHGFRE [ABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |ASDXCVBNBVCFDFGHYUIKMNBHGTGHGFRE IABBE, ACE, ACHE, ACME, ACNE, ACRE, |ASS
IACUTE, AFIRE, AGE, AGREE, AGUE,
IANTE, ARE, ASSUME, ASSURE, ATE, AXE,
AYE
IABSINTHE  |JASDXCVBVCFDSDFRTYUIKINBHGTGHGFRE IABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |ASDXCVBVGFDSDFGTYUIKINBHGTGHGFRE IABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |JASZXCVBNBVCFDSDFGTYUIKINBHGTGHGFRE [ABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |JASDXCVBVCFDSDFRTYUIKINBHGFRTGHGFRE |ABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IABSINTHE  |JASDFCVBHGFDSASDFRTYUIKINBHGFRTGHGFRE [ABASE, ABATE, ABBE, ABSINTHE ... ABSINTHE ...
IADD ASD IAD, ADD ... ADD ...
IADD ASD IAD, ADD ... ADD ...
IADD ASDFD IAD, ADD ... ADD ...
IADD ASD IAD, ADD ... ADD ...
IADD ASD IAD, ADD ... ADD ...
IADD ASD IAD, ADD ... ADD ...
IADD ASD IAD, ADD ... ADD ...
IADD ASD IAD, ADD ... ADD ...
IADD ASD IAD, ADD ... ADD ...
IADD ASD IAD, ADD ... ADD ...
IATTACK ASDERTREDSASZXCVBNIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...
IATTACK ASDFRTREWSASZXCVBHIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...
IATTACK IASDFTYTREDSA . ZXCVBNMK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...
IATTACK ASDFGTREDSA . ZXCVBNIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...
IATTACK ASDFRTREDSA . ZXCVBNIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...
IATTACK ASDFRTREWSASZXCVBHIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...
IATTACK ASDERTREWSAZXCVBNIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...
IATTACK ASDFRTREDSA . ZXCVBNIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...
IATTACK IASDFGTREWSA . ZXCVBIK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...
IATTACK ASDERTREWSA . ZXCVBNK IARK, ASK, ATTACK ... ATTACK ...
BURNT BNJUYTRFGHBNIHGT BUNT, BURNT ... BURNT ...
BURNT BHIUYTRFGHBNBHGT BUNT, BURNT ... BURNT ...
BURNT BHIUYTREDFGVBNIHGT BEET, BENT, BET, BUNT, BURNT ... BURNT ...
BURNT BHIUYTREDFGVBNIHYT BEET, BENT, BET, BUNT, BURNT ... BURNT ...
BURNT BHIUYTRFGHBNIHYT BUNT, BURNT ... BURNT ...
BURNT BNJUYTRFGHBNBHGT BUNT, BURNT ... BURNT ...
BURNT BHIUYTRFGVBNIHGT BUNT, BURNT ... BURNT ...
BURNT BHIUYTRFGHBNHGT BUNT, BURNT ... BURNT ...
BURNT BHIUYTRFGHBNBHGT BUNT, BURNT ... BURNT ...
BURNT BHIUYTRERFGVBNBHGT BEET, BENT, BET, BUNT, BURNT ... BURNT ...
CORAL (CVBHIKIOIUYTREDSDFGHIKL CELL, CHILL, CHURL, COIL, COOL, C00
CREEL, CULL, CURL
CORAL (CVBHIKLOIUYTREWSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHLORAL, CHORAL, |CHLORAL, CHORAL,
CHURL, COAL, COIL, COITAL, COOL, COITAL, CORRAL,
CORAL ... CORAL ...
(CORAL (CVGHIUIOIUYTREWSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHURL,  |CHORAL, COITAL,
COAL, COIL, COITAL, COOL, CORAL ... |CORRAL, CORAL ...
(CORAL (CVBHIKIOIUYTREWSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHURL,  |[CHORAL, COITAL,
COAL, COIL, COITAL, COOL, CORAL ... |CORRAL, CORAL ...
CORAL (CVBHIKIOIUYTREDSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHORDAL, |CHORDAL, CHORAL,
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CHURL, COAL, COIL, COITAL, cCooOL,
CORAL ...

COITAL, CORRAL,
CORAL ...

CORAL (CVBHIKIOIUYTREWSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHURL,  |CHORAL, COITAL,
COAL, COIL, COITAL, COOL, CORAL ... |CORRAL, CORAL ...

CORAL (CVBHIKIOIUYTREWSDFGHIKL CELL, CHILL, CHURL, COIL, COOL, (couL
coWL, CREEL, CULL, CURL

CORAL (CVBHIKLOIUYTREWSASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHLORAL, CHORAL, [CHLORAL, CHORAL,
CHURL, COAL, COIL, COITAL, COOL, COITAL, CORRAL,
CORAL ... ICORAL ...

(CORAL (CVGHIKIOIUYTREWQASDFGHIKL CALL, CELL, CHILL, CHORAL, CHURL,  |CHORAL, COITAL,
COAL, COIL, COITAL, COOL, CORAL ... |CORRAL, CORAL ...

CORAL (CVBHIKIOIUYTREWSDFGHIKL CELL, CHILL, CHURL, COIL, COOL, (couL
CoWL, CREEL, CULL, CURL

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

LAG LKIHGFDSASDFG LAG ... LAG ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL POL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POOL pOL POL, POLL, POOL ... POLL, POOL ...

POWER POTUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, [POWER ...
POUTER, POWER ...

POWER POIUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, [POWER ...
POUTER, POWER ...

POWER POIUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, [POWER ...
POUTER, POWER ...

POWER POIUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, [POWER ...
POUTER, POWER ...

POWER POIUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, [POWER ...
POUTER, POWER ...

POWER POTUYTREWERT PERT, PET, PIT, POET, PORT, POT, POET, PUTT, PET
POUT, PUT, PUTT

POWER POIUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, [POWER ...
POUTER, POWER ...

POWER POIUYTREWERTR PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, [POET, PUTT, PET
POUTER, POWER ...

POWER POIUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, [POWER ...
POUTER, POWER ...

POWER POIUYTREWER PEER, PER, PIER, POOR, POTTER, POUR, [POWER ...
POUTER, POWER ...

QUERY QWERTYUYTRERTY QUERY ... QUERY ...

QUERY QWERTYUYTRERTY QUERY ... QUERY ...
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QUERY QWERTYUYTREWERTY QUERY ...

QUERY QWERTYUYTRERTY QUERY ... QUERY ...
QUERY QWERTYUYTRERTY QUERY ... QUERY ...
QUERY QWERTYUYTRERTY IQUERY ... QUERY ...
QUERY QWERTYUYTRERTY QUERY ... QUERY ...
QUERY QWERTYUYTRERTY QUERY ... QUERY ...
QUERY QWERTYUYTRERTY IQUERY ... QUERY ...
QUERY QWERTYUYTRERTY QUERY ... QUERY ...
WINNING WERTYUIKINIKIKINBHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
WINNING WERTYUIKINBNJKIKMNBHG WEBBING, WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
WINNING WERTYUIKINJIKIKINBHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
WINNING WERTYUIKINIKIKINBHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
WINNING WERTYUIKINIKIKMNBHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
WINNING WERTYUIKINJUIKINBHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
WINNING WERTYUIKINIKIKMNBHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
WINNING WERTYUIKINIKIKINBHG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
WINNING WERTYUIKINIKIKMNBVG WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
WINNING WERTYUIKINBHIUIUJINBVG WEBBING, WIG, WING, WINNING ... WINNING ...
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